D —04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wgWT-1 i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego

dla zadania:Budowa kcznika ulic Krélewskiego-Krucza w Szczecinie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakad@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robdt zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegoRMyEN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfalfodestarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwany jest
prowadzé zaktadovy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [71] wg PN-EN 13108 [54].

Grubaosci warstwy 7 cm, lepiszcze asfaltowe — asfalt 50/70

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3 AC22P

U Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania podbudewetonu asfaltowego o wysokim module szty$ano
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklade@a s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergckiory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze vextyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu aggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypelniacz — kruszywo, ktérego ¢lisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiemwapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrafialtowy o udokumentowanej jaob jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gagco.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfalemva, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wgtsich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanyckpiyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lglldzej nadwyka produkciji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

AC P — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriene



nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceatendostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgeeiny),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP - miejsce obstugi podedych,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daawstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatdbw do betonu asfaltowsdy warstwy podbudowy w zaleosci od kategorii
ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z bet@asfaltowego

. Kategoria ruchu

Materiat KR3
Mieszanka mineralno- 22
asfaltowa o wymiarze D, [mm
Granulat asfaltowy GRA o 31,5
wymiarze U, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tabele 6-10 wg WT1-2014[70]

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], Asfalty dowge powinny speinia wymagania
podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [21] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 230
nie mniej ni
4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [28] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [20] 50
starzeniu, nie mniej i
7 | Temperatura nmknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48
starzeniu, nie mniej i
8 | Wzrost temp. mgknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9
starzeniu, nie wicej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamlingei °C PN-EN 12593 [25] -8
Fraassa, nie wtej niz
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591[23] Brak
wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27] Brak
wymaga
12 | Lepkdé  kinematyczna w mm/s | PN-EN 12595[26] Brak
135°C wymaga

Skladowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#hiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranejs°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.



Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie powinna przekraéaa okresie
krotkotrwatym, nie diaszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C.
W celu ograniczenia ikzi emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialrigi MMA dopuszcza si zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego malstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] | WT-1
Kruszywa 2014 [70], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.nMészance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne najestosowd mieszank kruszywa tamanego i nietamanego lub kruszywo
tamane).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegaamashego i famanego, to najeprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [70], wgitaponizej.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowsmeinno spetni@ wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfatmw

Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5]; Gc85/20
kategoria nie risza ni:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225/15
wigksze ni wedtug kategorii: G 20115

20/17.%

3 Zawartd¢ pylu wediug PN-EN 933-1 [5] f,
kategoria nie wysza ni:

4 Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3 [B]
lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nje Flgg lub Sk
wyzsza ni:

5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchn Cso30
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria niezara
niz:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12], badana |na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat B, LA
kategoria nie wisza ni:

7 Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:

8 Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:

9 Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; Fs4
kategoria nie wisza ni:

10 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa

11 : .
Sktad chemiczny — uproszczony opis

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] deklarowany przez producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug RBN-
EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie #syga mMpc 0,1
niz:

13 Rozpad krzemianowsuzla wielkopiecowego
chlodzonego powie-trzem wedtug PN-EN
1744-1 [22], p. 19.1:

14 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wediug PN-EN
1744-1[22], p. 19.2:

15 Stald¢  objetosci  kruszywa <z zuzla
stalowniczego wedilug PN-EN 1744-1 [2P] Ves
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

wymagana odporrié

wymagana odporrié

b) Kruszywo nietamane drobne lub cglym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego
powinno spetni@wymagania podane w tablicy 7 .



Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub g@gbim uziarnieniu do B8 do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa | KR3

1 | Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1[5], G85 lub G.85
wymagana kategoria: "

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie rjie
. X Grc20
wicksze nk, wedtug kategorii:

3 Zawartd¢ pytdow wediug PN-EN 933-1 [5],

kategoria nie wysza ni: fs
4 Jakd¢ pytbw wedtug PN-EN 933-9 [10];
FrEE . MBE10
kategoria nie wysza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezsiza E.sDeklarowana

niz:

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

7 Nasgkliwos¢ wedilug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug RBN-
EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie #8ya M pc0,1
niz:

¢) Kruszywo tamane drobne lub aigiym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
spetnid wymagania podane w tablicy 8 .
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub a@gtym uziarnieniu do B8 do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalnosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
| KR3 |

1 Uziarnienie  wedlug PN-EN  933-1[5]
wymagana kategoria:

Gg85 lub G\85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze
. Grc20
niz wedtug kategorii:

3 Zawart@¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [5],

kategoria nie wysza ni: f1e

4 Jakdé pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; MB.10
kategoria nie wysza ni: F

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezsza Ecs30
niz:

6 Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16]
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

7 Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-
EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie xgga m pc0,1
niz:

d) Kruszywo o cigtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltosvgmpwinno spetni@wymagania podane
w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci kruszywa o ejgtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zalsosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3

1 Uziarnienie  wedlug PN-EN  933-1[5]; Ga85
kategoria nie risza ni:

2 Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5] fie
kategoria nie wysza ni:

3 Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; MBEL0
kategoria nie wysza ni:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[6] b




wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria n|e Flg lub Sk
wyzsza ni:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchn
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Csa30
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria niezaza
niz:
6
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtiig LAso
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat p,
kategoria nie wysza ni:
! Gestas¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
8 Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
9 deklarowana przez producenta

Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [13]

10 Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; Fy4
kategoria nie wysza ni:

11 +Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa
12 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o drobnym Ecs30
uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [9], rozdz. B,
kategoria nie risza ni:

13 Sktad chemiczny - uproszczony opis

petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [4]

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN

deklarowany przez producenta

1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie #%za ni: mpc 0,1
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-
cowego chtodzonego powietrzem wedtug FN- wymagana odporrsé

EN 1744-1[22], p. 19.1:

16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowegqg
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN wymagana odporrso
1744-1[22], p. 19.2:

17 Stald¢  objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [22
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

—_—

V6,5

Uwaga: Dopuszcza esistosowanie kruszywa o agtym uziarnieniu jako jeden ze skladnikéw mieszanki
mineralnej; dla KR3 nie dopuszcza,saby kruszywo o ggtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej
mieszanki mineralnej.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zadéci od kategorii ruchu, natg stosowa wypetniacz
spetniajcy wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu
Wihasciwosci kruszywa | KR3 |
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z i@pP4 w PN-EN 13043 [49]
Jaka¢ pytdw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F
ﬁiaz\:/vart(té wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie w#gza 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przexucenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu Vv
wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179-1 Nrep8/25




[55], wymagana kategoria:

Rozpuszczalnig w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22]

kategoria nie w3 i: ’ WSio
goria nie wysza ni:

Zawart@g¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cC

EN 196-2 [2], kategoria nie #8za ni: 0
Zawart@d¢ wodorotlenku  wapnia w  wypetniacZu K Deklarowana

mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:

.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56],

- BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*)  Mozna stosowa pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wynfagek dla wypelniacza zgodnie z
pkt.5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytdow i wypetrzacwapiennego powinna bytak dobrana, aby
kategoria zawartei CaCQ w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego bytantisza nk CG;.

Skladowanie kruszywa powinnog¢sodbywa& w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceodi. Podlee sktadowiska musi I8y réwne,

utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniaczavippo si odbywa& w silosach wyposanych w

urzadzenia do aeracji.

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwarantggo

odpowiednj przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na

dziatanie wody, mzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze warta

przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11 [37], metoda C wynosédanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetdiswymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawarté¢ mineratéw obcych Kategoria R\,
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria $
odzyskaneg;o w granulacie Wartas¢ srednia temperatury rdknienia nie mae by wyzsza
asfaltowyn? niz 70°C. Pojedyncze wartoi temperatury ngknienia nie mog
przekracza 77°C

Pen. | Kategoria

Wartcas¢ $rednia nie mee by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartei penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10x0,1
mm

Jednorodng: W(g tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w deaiel asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
micknienia PiK. Tylko w szczegoélnych przypadkach nglevykona oznaczenie penetracji. Oceny
wihasciwosci lepiszcza naley dokong wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarta¢ materialtdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezavg PN-EN 12697-42 [47], powinna
spetig wymagania podane w tablicy 12.
Tablica 12. Zawart@ materialtdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc& Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PM/O 1
<5 <0,1 PM/O 1
>5 >0,1 PMec
a)materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1.rmpPN-EN 13108-8[52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowgim mae by wickszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodarej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltawiegodanego asfaltu nalg
zgodnie z PN-EN 13108-1[50], aaknik a, pkt A.3, stosodaastpujgce réwnanie:
Teikmix = 0 * Tpika b - Tpikz
w ktérym:
Trikmix - temperatura raknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfalowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],
Tpiky - temperatura nknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfajongCl],



Trike - $rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udziat masowy: lepiszcza z granukfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy d+b=
2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodng granulatu asfaltowego powinna dpceniana na podstawie rogst procentowego udziatlu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnega @sddéw, zawartéci lepiszcza oraz rozgiu wynikow
pomiaréw temperatury rgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéeto jednorodnéci rozstpu wynikow bada wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza si
dzielhc masg materiatu wyjciowego podanego w tonach [t], zagdfiajac w gok do petnej liczby.

Wymagania dotycce dopuszczalnego rozpti wynikdw bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozptwynikoéw badé wiasciwosci

Dopuszczalny rozgp wynikéw bada (T,o;) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania | w
Wiasciwosé mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do

warstwy podbudowy

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawarta¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2

Kruszywo o uziarnieniu po#éj 0,063 mm [%(m/m)] 10,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,aAL6

Kruszywo o uziarnieniu povwagj 2 mm [%(m/m)] 18,0

2.6.3.Deklarowanie wigciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniateklarowa:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzinglat, nie dopuszczaesdo stosowania granulatu,
ktérego pochodzenia nie rma udokumentowai zadeklarowa,

— rodzaj kruszywa $rednie uziarnienie,

— typ lepiszczasredni zawart@¢ lepiszcza grednp temperatug mieknienia lepiszcza odzyskanego,

— maksymalg wielkos¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétvigmagania okrdone dla kruszywa w danej

mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si deklarowanie wisciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym padstawie

udokumentowanego wcagiej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy ma by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtewej, jezeli spetnione g

wymagania dotycice kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej gojedodatkiem. Wytwérnia

mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spétnmarunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania

granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanikeralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymagazggego podgrzewania kruszywa zgodnie z tghlid. Jeeli granulat

asfaltowy jest wilgotny to naky temperatug kruszywa jeszcze podsieo korekt z tablicy 15. Pole szare w

tablicy oznacza niepgdam wilgotnos¢ oraz duy spadek efektywniwi suszarki i otaczarki.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zal@ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego



°c]

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe|

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygotveemperatuy produkcji mma zgodnie z tabidic

15 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszezadjwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablical5. Korekta temperatury produkcji w Zalesci od wilgotngci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnaoé¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 ] 4 | 5 ] 6
asfaltowego Korekta temperatury °C

M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecanywzgkdu na due ilosci pary wodne;j
powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimndieZ ws¢pnego ogrzewania) w isoi do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstamykazania spetnienia wymagaodanych powsej
oraz spetniania wkgiwosci MMA.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego niegeabniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @sstvaniem granulatu nie dopuszcza stosowania
srodkow obnkajacych lepkd¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia petzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pojczenia rénych materiatow lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,

b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino

— nie mniej nk 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dden® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metoda na gm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 1386%].

Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashitsktadowania opisano w ST D-04.03.01a [1a].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wewosci dodatkéw



powinny by deklarowane.

Nalezy uzywat tylko materiatdéw sktadowych o ustalonej przyddtio

Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z napujagcych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwiendgch pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz naley dostarczg w celu udowodnienia przydatfm. Wykaz mae by oparty na badaniach w

pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoswefika obniajacego temperatarprodukciji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej awby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END831[51],

zalkcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badarébek wykonanych zgodnie z

normg PN-EN 13108-20 [53], zg¢znik C oraz normami powzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 16.

Prébki powinny spetnia wymagania podane w tablicy 18, w zalesci od kategorii ruchu jak i zawakoi

asfaltu By, i temperatur zagszczania prébek.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR3[71]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC22P
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
315 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8

Zawarta¢ lepiszcza, Bmina,o

minimum’

7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma igfstaic¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podaywartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnild wedtug réwnania:

_ 2650
Pd

2.11. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy

podbudowy

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 18
Tablica 18. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, dla ruchu KR3

[71]
Warunki
Wiasciwosé za@ls:)zl\izlgllr\}la W9! Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [53]
Zawarta¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzgé p. 4 Vimax 7.
PN-EN 12697-22 [40],
C.1.20, metoda B
Odporng¢ na waltowanie, w powietrzu, WTSRro03
deformacje trwaté Pyg-P1o0 PN-EN 13108-20, PRDaRr 9,0
D.1.6 [53], 60°C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [38],
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzgé z jednym cyklem 0
zamraania,




| | badanie w 25°C¢) | | |

®) " ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [71] wgzahiku 1,
° procedu¢ kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed zszczeniem probek podano w WT-2 2010
[71] w zahczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania

ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:

a) wytwornia (otaczarlao mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
Wytwornia powinna zapewii wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdw zomachowanie
witasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszankingemalno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagjodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwaigie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiglfavré&nych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika.

b) ukiladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régsiaikladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymntermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynikagymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw

niebezpiecznych [73] wprowadaagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowylclh samochodach

izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umealiwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@m.

Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deeywozu

materiatow sypkich, umidiwiaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta,zendy¢ przewaony dowolnymi srodkami transportu z

uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottaabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamknych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkienie nie tedg korodowaly pod wplywem emulsji i nieetty powodowaly jej

rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiez metali

lekkich (maze zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi, w zamici od

postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbuahism mieszanka powinna byabezpieczona przed

ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki

i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbualoiw, powinna zapewrdautrzymanie temperatury w

wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéwwanych do transportu mieszanki powinny lozyste, a

do zwilzania tych powierzchni nmma wywat tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na

mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej, wyniki baddaboratoryjnych oraz probki materiatdbw pobrane beandci Inzyniera do

wykonania badakontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich skltadnikéw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,



- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych nalgy stosowdé nastpujace
temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:

— 50/70: 135°C+5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaat@megnych przez lkyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyoblygk tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakiku wytworni lub od kilku producentéw, to nale
zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatdwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwaniadtallymaga akceptacji hyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiiadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata s na prawidtowych i w peti reprezentatywnych préttkamateriatéw, ktére dulg stosowane do
wykonania robét. Powinien tag& zapewrd, aby mieszanka i jej poszczegdllne sktadniki spéfmivymagania
dotyczce cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrglonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezAyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykormabada typu

i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadtiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecydujeg sivykona dodatkowo niezalee badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowinpapodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i gdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw @aechowywania gotowej mieszanki)zymier dopuyci

do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zakladowej kontroli produkegodny z
PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu nae dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinng: lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgrwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturesrainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpegj w
tablicy 20. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpdérednio po wytworzeniu w

wytworni.
Tablica 20. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [71]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dgzafriek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest daataw
dodatek w celu obnénia temperatury jej wytwarzania i wbudowania Ity gtosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera takgrodek.
Spos6b i czas mieszania ngldak dobré&, aby wszystkie kruszywa zostaly w c@p rGwnomiernie otoczone
lepiszczem i aby dodatki wmieszaly,stworzic jednolia mieszank, kolejng¢ dozowania materialéw do
mieszalnika ma die znaczenie dla jakoi produkowanej mieszanki.
Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdmvosci objetosciowe)
z zachowaniem dopuszczalnychimit ich sktadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartad¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdgy¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania poennzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wykhaaia i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na garco nie powinny istotnie wptywana skutecznit dziatania tych dodatkow.

Produkcja powinna hkiytak zaplanowana, aby nie da@pi¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mozliwosé¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Midwinien uwzgddniac mazliwosci wytwérni (sposéb
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodizlacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramgp
na budow.



5.4. Przygotowanie podida

Podiaze (podbudowa z kruszywa niez@anego lub zwizanego) pod warsinpodbudowy z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.
Maksymalne nieréwniei poditaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczavartaici podanych w
tablicy 21.
Tablica 21. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag tat
4-metrovg lub rbwnowana metod)
Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
Z, L D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to natg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektovy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu taty z materialu o mniejszej sztywdrd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuny¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wisciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pagizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetni odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgd®N-
EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Proba technologiczna

Nie dotyczy

5.6. Odcinek prébny

Nie dotyczy

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu ofignia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gzenie pajczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podda (np. podbudowa z kruszywa niezranego lub zwizanego), przed ul@niem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinnéwykonane w iléci podanej w tablicy 22.

Tablica 22. Zalecane doi pozostatego lepiszcza do skropienia pédto

Uktadana warstwa Podiaze pod warstwy asfaltovs llo$¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/rf]
Podbudowa z betonu
asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie

Skrapianie podtza naley wykonywa: réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz
przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lghograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem.

Pozostate warunki wykonania pokenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienistaty
przedstawione w ST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Jezeli projektowana grulig warstwy podbudowy asfaltowej jesteksza nk najwicksza dopuszczalna gruigo
warstwy technologicznej, to warsfwpodbudowy mena uktadé w dwoch warstwach technologicznych. W
takim przypadku nalg speiné wymagania dotycice sczepriwi warstw podane w Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnycB12, w pkcie 9.9.d.

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé& na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.



Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltop@jvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywé betonu asfaltowego gdy na podidworzy s¢ zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalté obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powirdng mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przysgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania wesich réwnomiernie roztonych

w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki gobej. Nie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>n/s).

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do ulazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnt szczelné¢ nawierzchni i jej odpornié na dziatanie wody i mrozu. d&i w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczrié pozostawienia na zignwarstwy podbudowy, to nalg ja powierzchniowo uszczelhiw
celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniemywottozu i ewentualnigrodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttmagaodatkiem obnajagcym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na \wgét 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed w czasie robot
przysgpieniem
do robo6t
Warstwa podbudowy +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaomng w ukiad automatycznego

sterowania grubiwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W miejscach

niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy

brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalgy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce

ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

5.9.1.Wymagania ogolne

Polczenia technologiczne nalewykonywa: jako:

—  zlgcza podhane i poprzeczne (pgdzenia tego samego materiatu wykonywanegoznyh czasie),

— spoiny (pokczenia ranych materiatow oraz warstwy asfaltowe]j zgatzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajcymi).

Polkczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.

Ztacza podlanego nie ména umiejscawi@ w $ladach ko6t Nalgy unikat umiejscawiania ztzy w obszarze

poziomego oznakowania jezdni.aZka podiine medzy pasami kolejnych warstw technologicznych agle

przesuwé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczrdanosi jezdni. Zcza poprzeczne

migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejny@larstw technologicznych nate przesuné¢

wzgledem siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku paaiym do osi jezdni.

5.9.2.Ztacza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywac rozktadarek pracagych obok siebie. Wydajioi wsiepnego zagszczania stotami

rozktadarek musz by¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna zapewrprawidtowe i

szczelne pakzenia ukladanych pasoéw warstwy technologicznej.ruiek ten mona zapewrdi przez

zminimalizowanie odlegkei migdzy rozkladarkami tak, aby odlegéo miedzy uktadanymi pasami nie byta

wieksza ni diugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa rozktadarka nadktadata mieszania pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinierie¢ wyprofilowary krawedz réwnomiernie

zagszczon, bez gknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa lecz powinna ldyskasna. Mazna to uzysképrzez

odciecie wyskiego pasa wzditkrawedzi cieptej warstwy.

5.9.2.3. Zakaczenie dziatki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w uktadania pasa warstwy technologtzna czas, po ktérym temperatura

mieszanki mineralno-asfaltowe] obyi sic poza dopuszczaingranie, przed przyspieniem do uteenia

kolejnego pasa warstwy nale usuraé utozony wczéniej pas o diugei do 3 m. Nalgy usur¢ fragment pasa

na catej jego grubei. Na tak powstatkrawedz nalezy nanigé lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, wsito

co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywat z materiatow termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubdas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnézgodna z pktem 2.7.



5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez gdzen ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley nada

spadki 0 nachyleniu nie wkszym ni 2:1, a za pomec odpowiednichsrodkéw technicznych wykoa

krawedzie w linii prostej i docisgt rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmexchyleniu jezdni naly uszczelnt krawedz potozong

wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kredeie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalezy pokry¢

goracym lepiszczem w ilkizi 4,0 kg/mi. Lepiszcze powinno léynaniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. 2j potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna
pozosté nieuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kegmi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone jedna po

drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemeliJerawedz potozona wyej jest

uszczelniana warstwowo, to przylegaj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokgci
€0 najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzehprzeznaczan do ruchu naley odpowiednio uksztattowa

krawedz naktadanej warstwygaézacej ja z nizszg warstw, aby ztagodéiwjazd z niszej warstwy na wiszy. W

tym celu naley:

— sfrezowd klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubgci naktadanej warstwy oraz na dhégoréwnej
co najmniej 125 krotnwi grubdci nakladanej warstwy,

— przygotowd podiaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

— ulozy¢ naktadan warstwe o statej grubégci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3I[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

6.2.1.Dokumenty i wyniki bada materiatéw

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@b znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

W przypadku zmiany rodzaju i weiwosci materialow budowlanych nate ponownie wykazaich przydatnéé

do przewidywanego celu.

6.2.2.Badanie typu

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptaciji

badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraavymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53]

zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych poaji sytuacii

wymagajicych powtérzenia badania typu, nalge ponownie wykonai przedstawé do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogolne:

- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat wydania,

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktirowana zgodnig,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteatriinkdw badania poszczegdlnych $eiavosci,

b) informacje o skfadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj
lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehiaczizrédio i rodzaj,
— dodatki:zrédto i rodzaj,
- wszystkie skladniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24,
Tablica 24. Rodzaj i liczba batlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;

Skiadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestas¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [20] lub

(PN-EN 12591 [23], PN+ temperatura PN-EN 1427 [21] 1

EN 13924-2[64], PN-EN migknienia

14023 [65]) Nawrot spezysty’ PN-EN 13398 [57] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestas¢ PN-EN 1097-7 [17] 1




Dodatki Typ

Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31 1
Zawarta¢ lepiszcza | PN-EN 12697-1 [30] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub PNt 1
odzyskanego EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
lepiszcza 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub PNt
migknienia lepiszcza)l EN 12697-4 [33] oraz PN-EN 1

1427 [21]

gestasé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]
**) sprawdzane wiciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matywcentowym
dodatku stosuje siminimum wymaga.
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- skiad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jsgiowy skiad (w
wypadku walidacji produkgciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wihasciwosé Metoda badania Liczba bada
Zawartac¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1[30] 1
PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawartag¢ wolnych przestrzenigéznie z VFB | PN-EN 12697-8[36]
i VMA przy wyma-ganej zawartei wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN

przestrzeni W,<7% (obowizkowa) 12697-6 [35], metoda B, w stanje
nasyconym powierzch-niowp 1
suchym.

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [34]
metoda A w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powkana PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)

Odporng¢ na deformacje trwale (pogdana PN-EN 12697-22 [40]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegmnaly aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojekto-wanego do maksymalnego @bciprzy wymaganej temperaturze 1
zenia osi poriej 130 kN

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni PN-EN 12697-24 [41] Zakznik D 1

zaprojektowanych wg kryterium opartym na
cztero-punktowym zginaniu

Odpornaé na paliwo (powdzana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)
Odpornag¢ nasrodki odladzajce (powizana PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalegy przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wpadg&eniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnockgyowtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

-  zmiany zi@ga kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano PN-EN 13043 [49], jednej z nagpujacych
wihasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporée
nascieranie lub kancias$oi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdci ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie pod&ja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetoy wypadku, gdy

nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltoinisiniejag uzasadnione przestankie dana wiéciwos¢

nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tejejavymaganej kategorii wdaiwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wisciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziej si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),



— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcyyniera).
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.3.2.Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszankenailmo-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiendlno—asfaltowej powinny bywykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmgPN-EN 13108-21 [54].
Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlatjiejmuje:
— badania materialtébw wsadowych do mieszanki minerabkfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),
— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwylasfeej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy asswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.
Wyniki bada&n Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. lrtynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [39]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne Zamawigjego
Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §akmateriatéw budowlnych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdbw do uszczelniép.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, qguaienia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca #eopobieré i pakowa prdbki
do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzebmda kontrolnych jest upowamiony tylko
Zamawiagcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaagnyidecyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiajcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej sty jest
nastpujacy:
- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltoa
- uziarnienie,
- zawartd¢ lepiszcza,
- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahar-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualnha dostarczonej mieszanki mineralnahasie;.
Wykonana warstwa:
- wskanik zag:szczenia
- grubas¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,
- réownas¢ podtwna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartd¢ wolnych przestrzeni,



- zlgcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

4\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalg ocenig& na podstawie badgpobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materialtdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfa#p za zgod nadzoru i Zamawiagego
mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

6.3.5. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie prébki. Wielké¢ pobranegredniej prébki nie mge by mniejsza ni:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdizwymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze
Z lepiszcza naley pobra problke srednip sktadajca se z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedrproble
czgsciowa nalery poddé& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg proble, jezeli wyglad zewrgtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zadudzEé obawy.
Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.3.
6.3.7. Materialy do uszczelniania pokzen
Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malgobra prébki srednie skladace sé z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproblke czesciowg naleey poddd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbadd
kolejng préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitag¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé
obawy.
Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.7.
6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci materiatlow nalgy ocenig na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoohdzoru i Zamawigtego mog postyé wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzegtinia s¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidanetod badéaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.
Wiasciwosci materiatéw budowlanych nafg okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pmjj chybaze ST lub dokumentacja projektowa pagdaj
inaczej.
6.4.1.Uziarnienie
Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie iroodbiegéd od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabB6y w zalenosci od liczby
wynikow bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniajg bada kontrolnych dodatkowych.
Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badaniaredniej arytmetycznej wynikow

bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikéw bada

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm [%(m/m) — 14,0 13,6 13,2 2,9 12,4 12,
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — +3,0 12,7 +2,4 2,1 +1,8 +1,5

mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +5,0 4,4 +3,9 +3,4 2.7 +2,(
gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4,0 +3,6 +3,3 12,9 12,5 +2,(
drobnoziarniste

Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 +5,0 +4,] +3,3 +3,0
>2 mm +8 16,1 +5,0 +4,1 3,3 3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1

Ziarna grube -9 -7,6 +5|0 -6,8 -6,1 | -5,5+5,0 5,0




| (mieszanki gruboziarniste) |  +50 | +5,0 +5,0 | |

6.4.2. Zawart@¢ lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljowe maze

odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakei od

liczby wynikbw badé z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéad# nie zalicza s bada

kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wwynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartgci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
1 2 od3do4| o0d5dd"8| od9do1¥ >20
Mieszanki 10,6 +0,55 10,50 10,40 10,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 10,40 10,40 10,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza ¢simaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzigtych do
obliczenia éredniej arytmetycznej, ktéregodchytka jest wiksza od dopuszczalnej odchy
dotyczicej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopumpes odchytki jak d(
pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura raknienia lepiszcza
Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) usteahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroéayartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.
Tablica 28. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia, °C
Asfalt 50/70 63

6.4.4. Gestasé i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranejieszanki mineralno-asfaltowej lub wvgtfowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzatiei maze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o
wiecej niz 2,0% (v/v).

6.4.5.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadmierzona przed i w czasie rob6t; nie powinnéa mniejsza ni podano w
tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsdczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku rogietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzé& temperatw mieszanki za stolem réadetacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymidrlezeli
temperatura za stotem po zakaeniu postoju ¢dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoegagzenia, to
nalezy wykona& zakaczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomsdgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roziadudk zasobnika r@zietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wydem z uwzgldnieniem uziarnienia, jednorodimd mieszanki,
prawidtowdici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa

6.5.1.Wskanik zag:szczenia i zawartd wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyiane wskanikiem zagszczenia oraz zawasma wolnych przestrzeni
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotycaykezdego pojedynczego
oznaczenia danej wdaiwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 29. Wiaciwosci warstwy AC

Warstwa Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar zag:szczenia | przestrzeni w warstwie
mieszanki [%0] [%6(VIV)]

AC 22 P, KR3 >98 3,0+8,0




Wskaznik zag:szczenia i zawarfo wolnych przestrzeni nalg badd& dla kazdej warstwy ina min. 2 prébkach
w razie potrzeby liczba prébek aezosté zwickszona.

6.5.2.Gruba¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697436 oraz ilei¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maapbiegé od projektu o warti
podane w tablicy 30.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubcci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstawcaly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienm dzialke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1-—

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 nd =10
lub
2 — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub® okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by mniejsza od projektowanej grudmb o wiecej niz 2,5 cm.

6.5.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj * 0,5%.

6.5.4.R6wna¢ podiwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych oraz placéw
i parkingbw naley stosowa metod pomiaru cagtego réwnowana uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedephych dla planografu pomiaragty z wzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze Weirt@dchyler rownaici podiuznej warstwy okréono w
rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powiodpowiadd drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny roéwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidhskoraz placéw i parkingbw nale
stosowa metod pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu taty o diugéci 2 m i klina, umaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwfm w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwio poprzecznej warstw nawierzchni nafevykona

z wyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rowniei poprzecznej powinien wyna@s m. Pomiar powinien
by¢ wykonany nie rzadziej sico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wé&stodopuszczalne odchylerownadici poprzecznej przy odbiorze
warstwy okrélono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawirodpowiadé drogi
publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.5.Zlacza technologiczne

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng didyvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.6.Szeroké¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy, mierzonaco 25 mkazdej jezdni powinna hy zgodna z dokumentacjprojektovy, z
tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekokoarstwy wizacej powinna b¥ odpowiednio szersza,
tak aby stanowita odsadgklla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukeej kravedzi szerokéé
nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.7.Rz¢dne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngosdtwznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektows, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5. 8.Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone 26 m, nie powinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o yaej
niz £5cm.

6.5.9.0cena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez gjan, deformaciji, plam i
wykrusze.



6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawagdat przeprowadzenia basi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zéé odcinek cezsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe § powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione pliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitra&zowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wdein zgodndi z niniejsz ST Wykonawca wykona napraw
nawierzchni przez zerwanie wykonanej warstwy, gsisizerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
0 odpowiednich wkxiwaosciach i o wymaganej grul§oi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena gruli warstwy, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar robét zgodnie z przedmiarem rob6t oraz dadasacy projektovy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiamizyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstaw ptatnasci bedzie kwota ryczattowa robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
la. D-04.03.0l1la Pgdzenie mdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulagfaltovs
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materialow wystijacych w niniejszej
ST)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu e4€2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych é$gisosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgé¢ 1. Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgé¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detvosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych &mtavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cezé¢ 9: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena

zawartdgci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
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Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw - Czs¢ 2:

Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw - Oznaczanie

gestaici nasypowej i jamiskri

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Czs¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgé¢ 5:

Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw —Czs¢ 6:

Oznaczanie ggstasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgé¢ 7:

Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wifswosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania witswosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikébw atmosferycznych — €% 3. Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatemperatury mgknienia —
Metoda Piedcien i Kula

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury famlivoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéci dynamicznej metagd
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzanie odporrici na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — &z 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie odporr$ci na twardnienie
pod wpltywem ciepfa i powietrza — &z 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 5: Oznaczaniegtaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czsé¢ 6: Oznaczanie gptosci objetosciowe;j
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa p@aey
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci probek
asfaltowych na wagd

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-



43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.
54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.
63.

64.

64a.

65.

65a.

66.

67.

68.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:

2014-04/Ap1:
2014-07
PN-EN 14023

PN-EN

14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs$¢ 39: Oznaczanie zawadd lepiszcza
metod spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 42: Zawarté¢ czsci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné& na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznygmowierzchniowych utrwale

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienmach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ymvdgania — Gg¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe yritdgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe -yrifdgania - Cg¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltow&/ymagania - Cg¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie stabilnii
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozcihgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozaegania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagifaltow drogowych
specjalnych - C&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do

Polskiej Normy
— aths specyfikacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe
modyfikowanych polimerami

lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacasfaltow
modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiejidg

podczas

asfaltow

Asfalty i

Wypetniacze szczelin i zalewygdnwe — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygdmwe — Czs$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod otwartego tygla Clevelanda



69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralstaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych. Zagdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowychutostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 r.

71.WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

72.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpétsztywnych. Zalcznik do Zaradzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

73.Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z péniejszymi zmianami)

74.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadarogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zp@d30 z
pdézniejszymi zmianami)



